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Abstract 

Cognitive Radio Network (CRN) introduced to solve the problem of spectrum 

scarcity by taking advantage of the unused spectrum. Cognitive Radio Ad-hoc 

Networks (CRAHNs) considered as one kind of different types of cognitive radio 

networks it operates without infrastructure and this lead to various challenge in data 

routing like frequent topology change, spectrum availability and intermittent 

connectivity caused by the Primary User (PU).The new routing protocols in 

cognitive radio network can solve that challenges but they introduced various 

shortage like the resource consumption and route complicity procedure.  

In this thesis a new node model with a new routing protocol for (CRAHNs) 

referred as Cognitive Improved Ad-hoc On Demand Distance Vector (CIAODV) 

has been proposed with an aim to eliminate the overhead, resource consumption and 

taking advantage of conventional Ad-hoc On demand Distance Vector (AODV) 

protocol which considered as the most suitable protocol to dynamic and 

infrastructure less networks. 

 We evaluate the performance of CIAODV against AODV, the proposed 

protocol find out a stable route with the property of working coexist with the AODV 

nodes. Our simulation results indicate that the proposed algorithm achieves better 

performance in terms of throughput, end to end delay, packet delivery ratio and 

overhead. The performance evaluation has been conducted using OMNET++ 

simulator. 

 

 

 



 

 

 المستخلص

دراكي قدمت حل لمشكلة ندرة الطيف من خلال الاستفادة من الطيف الغير مستخدم. شبكة الراديو الأ

بنية واحدة من اشكال شبكات الراديو الاالشبكات الادراكية المؤقتة  تعتبر   دراكي المختلفة التي تعمل بدون 

تحديات مختلفة في مجال توجيه البيانات مثل كثرة تغييرشكل الشبكة، وتوافر الطيف    الى  تحتية وهذا يؤدي

التوجيه   بروتوكولات  الأساسي.  المستخدم  وجود  عن  الناجم  المتقطع  الراديوية  ال والاتصال  شبكة  في  جديدة 

الإدراكية يمكن أن تحل تلك التحديات ولكنها أدخلت نقص اخر مثل استهلاك الموارد وتعقيد اجراءات ايجاد 

 المسار المناسب.

بروتوكول توجيه جديد بهدف القضاء على التاخير واستهلاك الموارد    طروحة تم اقتراحالا  هي هذ ف 

عتبر اكثر البروتوكولات مناسبة للشبكات الديناميكية  يي  ذ ال   AODV  يبروتوكول التقليد المع الاستفادة من  

 منعدمة البنية التحتية 

جهزة المتحركة اثناء اختيار  اخير نتيجة لوجود عدد كبير من الأفي شبكة الراديو الادراكية يحدث الت

ساسي البروتوكول المقترح يقوم بكشف  روج بعض منها من مدى المستخدم الأالمسار المناسب مما يؤدي الى خ

المسار واستخدام الاجهزة الاقل حركة لضمان مسار مستقر وتقليل التاخير بالاضافة الى تقليل استهلاك المصدر  

. 

  بروتوكول النتائج المحاكاة أن   اثبتت  .++OMNETتقييم الأداء باستخدام برنامج المحاكاة   تم اجراء

 .التقليديبروتوكول اليحقق أداء أفضل في فترة الإنتاجية والتأخير بالمقارنة مع الجديد 
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         Finally we evaluate the performance of the new protocol and compare 

the results with the old one by discussing the advantage and disadvantage for both 

.From simulations we found that the new protocol has better performance in the 

terms of throughput, PDR, End To End delay and overhead. 

 

 



6.2 Future Work 

Various improvements can be addressed in future projects concerning 

network topology, node description and spectrum utility.  In the same area an 

improved work can be done as below: 

• Taking into account the availability of primary user by adding spectrum 

aware capability to avoid interference with it. 

• Adding mobility aware channel to ensure the best selection of the node has 

the minimum movement to get the minimum hop count and improve the 

network stability. 

• An enhancement in CIAODV protocol in the routing schemes like route 

selection and maintenance to cover their limitation can be carried out. 

The protocol performance can be evaluated by using more performance metrics to 

cover larger area of studies. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 


